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(54) Induktivitaten auf schichtf ormigen Leitungstr£gern 

(57) Die Erfindung be tr if ft die Ausf uhrungsf crm von induktiven 
Bauelementen auf ein- Oder mehrschichtigen Leitungstragern, Es soli 
erreicht werden, daB mit eineni Auf wand, der auch bei der Fertigung 
niedriger Stiickzahlen vertretbar ist, Induktivitaten mit geringeni 
Platzbedarf auf Leitungstragern reaiisiert warden. Zur Rersteliung 
sollen dabei moglichst "einf ache und universell einsetzbare technische 
Mittel verwendet werden. Es stent die Zvufgabe., von der bisher bekannten 
f lachenhaf ten Fonri abzugehen und andere Gestaltungsf orjnen zu finden. 
Bei der Losung wird vop/einem Leituncstrager auscegangen, auf cesser. 
Ober- und Unterseite Leitungszxige auf eiektrisch nichtieitendem 
Material vorhanden sind. Es sind Induktivitaten dadurch su realisieren, 
dafi auf einer Seite des Leitungstragers mehrere nebeneinanderliegende 
Leitungszuge angeordnet sind, daB eine &hnliche Anordnung von 
Leitungszugen auf der gegenubarliegenden Seite des Leitungstragers 
vorhanden ist, daS eiektrisch leitende Durchbruche die Leiterzuge auf 
der Ober- und Unterseite des Leitungstragers sc niiteinander verbinden, 
daS eine fortlauf ende elektrische Leitungsf uhrung ohne Uxiterbrechungen 
und elektrische Kurzschlusse entsteht. 
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Araaendungsgebiet d ar Erfindung: 

Die Erfindung betrifft die Ausfubrungsf ora von indukti- 
ven Baueleaenten auf ein- oder mebrscbicbtigen Leitungs- 
tragern. Sie ist anwendbar, \senn in z\sei Ebenen und un- 
abbangig voneinander auf einer elektriscb isolierenden 
Unterlage Leitungsziige angeordnet sind* Dabei kann der 
Leitungstrager selbst durchgebend aus elektrisch isolie- 
rendem Material besteben und die Leitungszuge sind auf 
seiner Ober- und Unterseite aufgebracht. 

(ra arakteristik der bekannten tecbnis chen Xosungen; 
Es ist seit langem bekaimt, diskrete elektroniscbe Bau- 
elemente unterscbiedlichster Art auf leiterplatten an- 
zuordnen und die elektrische Verbindung durch gedrucfe 
Laitungss-uge auf der leiterplatte zu realisieren. Diese 
Tecbnik ist inswiscben in vielf acbsr. Einsicht ^eiter- 
entwickelt *orden, vieil scrnohl die erreicbbare Packungs- 
dicbte als aucb die Einbsufcofale der bestuckten Xeiter- 
platte vielen Anf orderucgen nibt mebr genugte, 

Eine der aoglicben Sntwickiungsricbtungeja f ubrte 
zu gedruckten Elacbspulen, wie sie in der Erf indungsbe- 
scbreibuBg US 3 409 805 und CH 4-28 876 dargestellt sind, 
Sort sind°auf einem isolierenden Tragernaterial elektriscb 
leitende Metallf olienbabnen spiralenf ormig angeordDet. 



Die .edruckten Spulen sind oe Bach Bedarf auf --r oder 
auf beiden Seiten des Tragermaterials aufgebracht. keh- 
rere Bextungstrager konnen dann iibereinander auf gescbxcb- 
t.t sein und die gedruckten Spulen sind in unterscbxed- 
licbster Weise parallel oder in Beibe miteinander ver- 
schalten. Z*ei isoliert iibereinander angebrdnete Flacb- 
spulen lassen sicb obne uteres als ubertrager ver*en- 
den Oft 1st z^iscben diesen Spulen zur VergroBerung aer 
induktion streifenformig f erromagnetiscbes Materxal in 
o-iner Zvjiscbenscbicbt des Tragermaterials eingeoefcet. 

Die Hacbteile dieser bescbriebenen Anorduung er- 
geben sicb aus der f lachenhaften Gestaltung der Induk- 
tivitat. So ist der Platzbedarf auf dem Leitungstrager 
relativ hocb und bei einer Ausgestai-tung als Ubertrager 
aacbt sicb der groSe magnetiscbe StreufluB besonders be- 
merkbar. Durcb Einfiigen von magnetiscb leitendem Mate- 
rial zv^iscben die Bbertrager^icklungen karm der Streu- 
fluB z*ar verringert vjerden, es ^ird aber nicbt er- 
re^cbt, daB der iiber^iegende <Deil der von der Prinar- 
spule erregten rcagnetischen Eeldlinien die Sekundar- 
mcklung durchsetzen, mie das bei der berkotamlichen 
iibertragertecbnik ublicb ist. Hinzu kommt nocb, daB^ 
die Zufuhrung der AnscbluBlextung >an das innere Spuxen- 

ende protleiBatiscb 1st. 

In der Erf indungsbeschreibung ER "i 570 049 sina 
die oben bescbriebenen Elacbspulen mit Eapazitaten 30- 
*eils zu einem Parallels chvsingkreis verbunden una dann 
iibereinander angeordnet. Die Scb^ingkreise sind ver- 
setzt zueinander abgestiamt und elektriscb so mx^exn- 
auder verbunden, daB eine Bandfiltervfirkung zustande 

ko inert* m . • -n^^-u 

Zur Miniaturisierung der Bauelemente xsx dex *acfi- 

^elt aucb bekannt, aktive und passive Ba.uelemenoe und ^ 
daruber bineus aucb ganze Eunktionsblocke auf eine nxcfco- 
leitende Unterlage auf zudrucken. In der Erfindungsbe- 
scbreibung DT-AS 1 79'1 233 «ird ein Yerfabren zur F^rs .el- 
lung gedruckter Induktivitaten erlautert, Im ersten 



Arbeitsgang ^ird die untere Half te aller Spulenwick- 
lungen auf ein nicbtleitendes Tragerniateriel aufge- 
bracht* Darxiber viird ein geeignetes raagnetiscbes Ma- 
terial auf getragen und anscblieBend v*ird die obere Half- 
te der SpulenvJicklung aufgedruckt, so daB eine geschlos- 
sene Spulemjicklung mit eingescblossenero magnetiscben 
Kerninaterial entstebt* Durch geeignete Temper aturbeband- 
lung vierden die Leiterzuge in das Kernmaterial einge- 
brannt* 

Die Herstellung solcber IDaduktivitaten setzt ganz 
spezielle tecbniscbe Mittel voraus* die sich erst bei 
groBeren Stuckzablen rentabel einsetzen lassen. Fur eine 
Werkstattf ertigung mit kleinen Stiickzahlen ist dieses 
Verfabren vollig ungeeignet. 

Ebenso verbalt es sicb mit einem in der Erfiridungs- 
bescbreibung DL 45 758 dargestellten Verfabren zur Eer- 
stellung einer mikro-miniaturisierten Schaltungsanordnung 
Auf einen isolierenden Tragerkorper aus magnetiscbem Ma- 
terial v?ird eine Spule aufgedampft und auf diese ein topf 
foraiger Perritkorper aufgesetzt. Die Herstellungstechno- 
logie ffiuB jeder Ausfubrungsf orin ganz speziell angepaBt 
vierden und die tecbniscben Mittel zur Herstellung der 
Spule erf ordern betracbtlicbe Anscfaaff ungskosten. ^ 

Ziel der Brfindun^r 

Hit einem aucb ftir geringere Stiickzahlen Vertretbaren Auf 
wand soil der Platzbedarf fiir Induktivitaten auf Lei- 
tungstragern irerringert \*erden # Die induktive Baueinheit 
soil mit inoglicbst einf achen und universell einsetzbaren 
tecbniscben Mitteln realisiert «erden # 

Wesen der Erf indung: 

Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde f die Anordnung 
der Leiterziige auf dem Leitungstrager umzugestalten. Die 
ausscblieBlicb flacberibafte Gestaitungsf orin der Indukti- 
vitat soil verandert warden* 
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ErfindungsgetBiiS vsird die Auf gabe bei JnduktivitaV 
ten auf Leitungstragern aus mindestens einer Schichi;, 
auf dessen Ober- und Unterseite Leitungsziige auf 
elektrisch nichtleitendem Material vorhanden sind, 
dadurch gelost, daB auf einer Seite des Leitungstra- 
gers Eebrere nebeneinanderliegende Xeitungsziige angeord- 
net sind, daB an beiden Enden jjedes Leitungszuges und 
jevjeils in elektrischer VerDiudung mit. diesen Enden elek- 
. trisch leitende Durchbruche im Leitungstrager vorhanden 
sind und daB auf der . gegenuberliegenden Seite des Lex- 
tungstragers et*a die gleiche Anzahl von nebeneinander- 
liegenden Xeitungsztigen als Verbindungsleitungen zwxschen 
den elektrisch leitenden Durcbbruchen an einander ent- 
gegengesetzten Enden nebeneinanderliegende Leitungszuge 
an-eoTdnet sind, so'daB eine fortlaufende elektrische 
Leitungsfiihrung ohne Unterbrechung und elektrische Kurz- 

scbliisse entsteht. 

Die nebeneinanderliegenden Deitungszuge auf bexden 
Seiten des Leitungstragers konnen dabei parallel zueinan- 
der angeordnet sein oder auch einen V/inkel miteinander 
einschlieBen, so daB eine ringf Srmige Spule zustanae 

lcommto . 

Zur Eealisierung von tjbertragern wire stets z?jx- 

schen z^ei Leitungsziigen noch mindestens ein *eiterer 
leitungszug angeordnet, da*it eine parallele elektrische 
Leitungsfuhrung entsteht und eine feste Kopplung von Prx- 
sfar- und Sekundansicklungen moglich vrird* 

Die Erfindung tsird besonders vorteilhaft noch da- 
durch ausgestaltet, daB in einer Zwiscbenschicht des 
Xeitungstragers magnetisch leitendes Material i* Berexch 
der nebeneinanderliegenden Lei-bungs zilge eingefiigt vixrd. 

#uf diese Weise konnen auf relativ kleinea Eaum xn- 
duktive Baueleaente mit hohen Induktivitatswerten reali- 
siert Tjerden, Falls noch z^ischen den elektrisch xeiten- 
den Durchbriichen in einer Z^ischenschicht des Xeitungstra- 
gers-iaagnetisch leitendes Material eingebracht mrd, 



» 

wird diese Wirkung noch \?esentlicb verstarkt. Der quasi 
rauialiche Aufbau der Spule sichert einen geringen Streu- 
f luB und bei Dbertrageranordnungen durchsetzt der gesaarfce 
magne-biscbe FluB der Priraarwicklung auch die Sekundarspule. 
Es konnen Ubertrager mit relativ fester Kopplung aufgebaut 
vferden. Zur Herstellung der induktiven Bauelemente kormen 
die gleichen tecbnischen Hittel verwendet -werden, wie sie 
zur Herstellung von beitungszugen auf beitungstragern und 
zur Herstellung elektriscb leitender Durchbriicbe im Trager- 
material bendtigt werden. Zusatzliche EtLttel Oder eine be- 
sondere Tecbnologie sind dafiir nicht erforderlicb. Die 
Pertigung von Induktivitaten, Ubertragern und Drosseln 
erfolgt in nahezu identischer Weise. 

Die Erfindung ermoglicbt die Herstellung verdrill- 
ter Leitungen auf beitungstragern auf besonders einfacte 
Art. Wie bei Induktivitaten werden zwei Leiter rautolicb 
umeinander ge-raunden. Dadurcb rcird das Eindringen von stdr- 
signalen in den leitungsverband und aucb das Abstrahlen 
a us dies em Verband daraus verbindert. 

Ausf ubrungsbeispiel : 

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Au s ?iibrungsbei- 
spiel erlautert. In den zugehbrigen Zeichnungen zeigen: 
Eig. 1 einen beitungstrager mit einer Induktivi- 

tat geaaB der Erfindung, 
Eig. 2 einen leitungstrager mit einem ubertrager 

geaiaB der Erfindung, 
Eig. 3 einen mebrschicbtigen beitungstrager , der in 
einer Zwiscbenscbicbt raagnetisch leitendes 
Material entha.lt, mit einem ringformigen er- 
findungsgemaBen Ubertrager. 
In Eig. 1 sind auf der Oberseite eines beitungstra- 
gers 1 eine Yielzabl parallel verlauf ender beitungszuge 2 
dargestellt. An den Enden jedes beitungszuges 2 sind 
elektriscb leitende Durcbbrucbe 3 zur Unterseite des 
beitungstragers 1 vorgeseben. Auf der Unterseite des 
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leitungstragers 1 ist dann wiederum etv/a die gleiche 
Anzahl parallel verlaufender Leitungszuge 4 als Ver- 
bindungsleitungen zwischen den Durchbruchen 3 vorhan- 
den. Auf diese Weise entsteht eine quasi raumlich fort- 
laufende Leitungsfiihrung .ohne Unterbrechungen und 
elektrische Kurzschllisse . Die parallel verlauf enden 
Leitungszuge konnen bei Ausschbpfung aller technologi- 
schen Mbglichkeiten relativ dicht beieinander liegen. Die 
Leitungsfuhrung kann beliebig variiert v/erden. Wichtig 
ist nur. da 13 die quasi raumliche Gestaltung der Indukti- 
vitat und die gegenseitige induktive Beeinf lussung 
paralleler Leitungszuge beibehalten wird. 

Pig. 2 enthalt leitungszuge 5 auf der Ober- 
seite eines leitungstragers 6 und Leitungszuge 7 auf 
dessen Unterseite. Die elektrische Verbindung zv/ischen 
den Leitungsziigen 5 und 7 wird wieder nit elektrisch. 
leitenden Durchbrttcher. 8 im Tragermaterial. hergestellt. 
Die elektrische Zusaramenschaltung von Leitungszugen 5; 7 
und Durchbriichen 8 ergibt zwei miteinander verdrillte 
Leitungen, die in dies.;er gezeigten Anordnung als Uber,ra- 

ger wirken. - 

In Pig. 3 ist im Grunde eine gleichartig aufge- 
baute Ubertrageranordnung dargestellt. Auf der Obersei- 
te einer Deckschicht 9 sind Leitungszuge 10 mit An- 
' schluBleitungen 11 und elektrisch leitenden Durchbru- 
chen 12 an den Enden der Leitungszuge 10 aufgebracht. 
Eine untere Deckschicht 13 enthalt dann erganzende Lei- 
terzuge 14 auf ihrer Unterseite. Es entsteht, wie schon 
in Pig. 2 beschrieben, ein befilar gewickelter tiber- 
trager mit Primar- und Sekundarwicklung. Eine Zwischen- ^ 
schicht 15 enthalt einen f erromagnetischen Ringkern 16, 
urn den -die ubertrager*icklungen geschlungen sind, so.daB 
der Ringkern 16 fast den gesamten MagnetfluB fuhrt. 

Die Deckschichten S und 13 sind zusammen mit 
der Zwischenschicht 15 zu einem kcmpakten Leitungstra- 
ger verklebt » 



Erf indunrrsanspruch : 

ie Induktivitaten auf Leitungstragern aus kinde- 
st ens einer Schicht. auf dessen Ober- und Unterseite 
Leitimgsziige auf elektrisch nichtleitendein Material vor- 
handen sind, gekennzeichnet dadurch, daB auf einer Seite 
des Leitungstragers mehrere nebeneinanderliegende Lei- 
tungszuge angeordnet sind, da3 an beiden Enden jedes Lei- 
tungszuges und jeweils in elektrischer Verbindung rait 
diesen Enden elektrisch leitende Durchbruche im Leitungs- 
trager vorhanden sind und daB auf der gegenuberliegenden 
Seite des Leitungstragers etwa die gleiche Anzahl von 
nebeneinanderliegenden Leitungsziigen als Verbindungs- 
leitungen zwischen. den elfektrisch leitenden Durchbrii- 
chen an einander entgegengesetzten Endeh nebeneinander- 
liegender Leitungsziige angeordnet sind, so daB eine fort- 
laufende elektrische Leitungsfiihrung ohne Unterbrechungen 
und elektrische Kurzschliisse entsteht* 

2. Induktivitaten auf Leitungstragern nach Punkt 1, 
gekennzeichnet dadurch, daB die nebeneinanderliegenden 
Leitungszuge auf beiden Seiten des Leitungstragers 
parallel . zueinander angeordnet sind. 

3 ♦ Induktivitaten auf Leitungstragern nach Punkt 1 
gekennzeichnet dadurch, daB die nebeneinanderliegenden 
Leitungszuge auf beiden Seiten des Leitungstragers einen 
Winkel miteinander einschlieBen, so daB eine ringfomiige 
Spule sustande kommt* 

Induktivitaten auf Leitungstragern nach Punkt 1 
bi 3 3, gekennzeichnet dadurch, daB auf beiden Seiten des 
Leitungstragers stets zwischen zwei nebeneinanderliegen- 
den Leitungsziigen noch mindestens ein we it erer Leitungs- 
zug angeordnet ist und daB an den Enden dieser zusatz- 
lichen Leitungszuge elektrisch leitende Durchbruche zum 
Herstellen einer elektrischen Verbindung zwischen den zu- 
satzlichen Leitungsziigen auf der Ober- und Unterseite des 
Leitungstragers vorhanden sind, so daB mindestens zwei 
parallele elektrische Leitungsf uhrungen entstehen. 
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5 Irduktivitaten auf Leitungstragern aus mehreren 
Schichten naoh Funkt 1 bis 4, ge*enn*eichnet dadurch, 
daB eine Zwischenschicht des Leitungstragers magnetxsch 
leitendes Material !»• Bereich der aebeneinanderliegenden 
Xeitungszuge entha.lt ♦ 
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